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Wer sind wir? Wer sind wir?
Meinard Jonathan Meinard Jonathan

Professor Doktorand

Was machen wir?

Wo sind wir?

Fraunhofer Institut fur Integrierte Schaltungen




Wo sind wir?

Universitat Erlangen-Nurnberg

Wo sind wir?

International Audio Laboratories Erlangen

Was ist Audio?

Was ist Audio?
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Wie kommt der Klang zum Ohr?

Wie kommt der Klang zum Ohr?
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Wie kommt der Klang zum Ohr?

Querwellen

Wie kommt der Klang zum Ohr?

Langswellen
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Wie kommt der Klang zum Ohr?

Schallwelle
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Wellenlange
Schwingungsdaser

Wie unterscheiden sich Schallwellen?

Wie unterscheiden sich Schallwellen?
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Klangfarbe

Was ist Lautstarke?




Was ist Lautstarke?

Amplitude
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Was ist Lautstarke?

Einheit fir die Lautstarke:  Dezibel (dB)
Schallquelle Lautstarke
Hoérschwelle 0dB
Flistern 20dB
Leise 30dB
Normales Gespréach 60 dB
Sehr laut 100 dB
Schmerzgrenze 130 dB
Start eines Dusenjets 140 dB
Trommelfell platzt 160 dB

Video (Lautstarke)
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Was ist Tonh6he?

Was ist Tonhthe?
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Was ist Tonh6he? Chipmunk-Spiel
Was passiert, wenn man eine Welle schneller abspielt?
4 mal schneller normal

Normal >

Schnell >

Video (Chipmunk) | >
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Chipmunk-Spiel

Chipmunk-Spiel
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L [ EIE] E] B » L. [ » [ »
Der Himmel ist blau. Der Himmel ist blau.
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Das Gras ist griin.
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Der Vogel singt. Der Vogel singt.
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Erdbeeren gibt es mit Sahne.
Was ist Tonhohe? Spektrogramm-Spiel
Frequenz (Tonhohe): Wellen pro Sekunde 11 21312156 0] 11
Einheit fiir Frequenz: Hertz (Hz) = e > |
Hilfsmittel: Spektrogramm gibt zu jeder Zeit an,

welche Frequenzen im Klang vorkommen.

Frequenz (Hertz)

Zeit (Sekunden)




Spektrogramm-Spiel

Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel

Spektrogramm-Spiel

1 2 3 4 5 6 10 11 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
> > > | > > | > > (> > > > > (> > (>
B K F D G A B K F D G A J |
i i
Emo Emo
Spektrogramm-Spiel Spektrogramm-Spiel
1 2 3 4 5 6 10 11 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
> > > > > | > > (> > > > > (> > (>
B K F D G A B K F D G A J | H
i Ry [FYVPVIPVITPITIVPIPPITRVSPPIIIOOR,
Emo Emo
Spektrogramm-Spiel Was ist Klangfarbe?
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Was ist Klangfarbe?

Reiner Ton »

Klangfarben-Spiel
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1 2 3 4 5 6 7 10 | 11 | 12 | 13 | 14 1 2 3 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14
| | | | || | B | | (| |
W e\ |l W S\ | fale=
Klangfarben-Spiel Klangfarben-Spiel
1 2 3 4 5 6 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 1 2 3 4 5 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14
| | | B (| | | B | |||
) (AR ANV JAEIRN
e,

Klangfarben-Spiel Klangfarben-Spiel

11 | 12 | 13 | 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14

B || | B | | |

AN AT REAN] S

o




Klangfarben-Spiel
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Was ist eine Melodie?

Was ist eine Melodie?

Melodie: Abfolge von Ténen mit unterschiedlichen
Tonh6hen und Tondauern




Was ist eine Melodie?

Notendarstellung:

Was ist eine Melodie?

Klavierwalzendarstellung:
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Melodie-Spiel Alle meine Entchen
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Al-le meine  Ent-chen schwim-men auf dem See,

schwim-men auf dem See,
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Kopt-chen in  das Was - ser, Schwinz-chen  in die Hah

Backe backe Kuchen

Wer will gu-ten
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Ku-chen ba-cken, der muss hab-en  sie-ben Sa-chem:  Ei-er undSchmalz,
But-ter und Salz,

Milch und Mehi,
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Sa - fran macht den  Ku - chen gehk Schieb,  schieb in' O - fen 'nein

Teat und Melocle: Volirid

Der Kuckuck und der Esel
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scho - nen  Mal - en - zeit ur schd - nen Mai - en - zeit.

Text: Hednvich Hoffmann von Fi
Malodie: Karl Friedrich Zelter (1870)




Grin sind alle meine Kleider

Die Affen rasen durch den Wald
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Die Af - fen ra - sen durch den Wald, mal
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Es tanzt ein Bi-Ba-Butzemann
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di-bum, rum

Es tanztein Bi-Ba - But-ze-mannin  un-serm Haus he - rum, wi-
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Er rlt - telt gich, er  schit-telt sich, er  wirft sein Sick - lein  hin - fer sich,

.-,. Y x ; jﬁ 9-._ = =

Es tanst ein Bi - Ba - But - ze-mann in un - jerm Haus  he - rum

Test e Abpindie. Vhried asn Malsinin

Ich geh mit meiner Laterne

Sankt Martin
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Wind, sein  Ross, das trug ihn  fort ge - schwind. Sankt Mar-tin rtt mit
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leich - tem Mut,  sein Man - tel  deckt’ thn  warm und gut.

Tent ung Mefoste. Volinied a1 dem Rheinland

Meine Oma fahrt im Huhnerstall Motorrad
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Der Kuckuck und der Esel .7/
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Zeit in Sekunden - Zeit in Sekunden -
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Zeit in Sekunden - Zeit in Sekunden -
Auf einem Baum ein Kuck
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Freude schoner Gétter F nk
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Fuchs du hast die Gans g n Was ist Tempo®
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Was ist Tempo? Was ist Tempo?
Wir kénnen zu Musik mitklatschen. Wir kénnen zu Musik mitklatschen.
Tempo: Wie oft klatschen wir pro Minute? Tempo: Wie oft klatschen wir pro Minute?

Einheit fir Tempo: BPM (beats per minute)

Womit kann man ein
Tempo vorgeben?

Metronom

Einheit fir Tempo: BPM (beats per minute)

Womit kann man ein
Tempo vorgeben?

Metronom




Tempo-Spiel? Tempo-Spiel?
1. | 2 1. | 2 158 BPM
2. > 2. >
3. > 3. >
4. > 4. | 2
5. | 2 5. | 2
6. > 6. >
7. > 7. >
8. | 2 8. >
Tempo-Spiel? Tempo-Spiel?
1. | 2 158 BPM 1. | 2 158 BPM
2. > 120 BPM 2. > 120 BPM
3. | 2 3. | 2 174 BPM
4. > 4. | g
5. | 2 5. | 2
6. > 6. >
7. > 7. >
8. | 2 8. »
Tempo-Spiel? Tempo-Spiel?
1. > 158 BPM 1. | 2 158 BPM
2. > 120 BPM 2. > 120 BPM
3. > 174 BPM 3. | 2 174 BPM
4. > 166 BPM 4. | g 166 BPM
5. > 5. > 111 BPM
6. > 6. >
7. > 7. >
8. | 2 8. »




Tempo-Spiel? Tempo-Spiel?
1. | 2 158 BPM 1. | 2 158 BPM
2. > |120BPM 2. > |120BPM
3. | 2 174 BPM 3. > 174 BPM
4. b | 166 BPM 4. > |166BPM
5. > 111 BPM 5. > 111 BPM
6. > |132BPM 6. > |132BPM
7. > 7. > 67 BPM
8. > 8. >
Tempo-Spiel? Was ist Rhythmus?
Zeitliche Struktur der Téne und speziell
1. b |158BPM eine Folge von Dauern und Pausen.
2, » |120BPM
3. | 2 174 BPM
4. > | 166 BPM
5. > 111 BPM
6. > |132BPM
7. > 67 BPM
8. > | 144BPM

Video (Rhythmus)
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