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Wer sind wir?
Meinard Jonathan

Wer sind wir?

Professor Doktorand

Meinard Jonathan

Was machen wir? Wo sind wir?

Fraunhofer Institut für Integrierte Schaltungen



Wo sind wir?

Universität Erlangen-Nürnberg

Wo sind wir?

International Audio Laboratories Erlangen

Was ist Audio? Was ist Audio?

Video (Schallquellen)

Wie kommt der Klang zum Ohr? Wie kommt der Klang zum Ohr?

Wellen



Wie kommt der Klang zum Ohr?

Querwellen

Wie kommt der Klang zum Ohr?

Längswellen

Wie kommt der Klang zum Ohr?

Schallwelle

Wie unterscheiden sich Schallwellen?

Wie unterscheiden sich Schallwellen?

Lautstärke

Tonhöhe

Klangfarbe

Was ist Lautstärke?



Was ist Lautstärke?

Leise

Lauter

Noch lauter

Amplitude

Schallquelle Lautstärke

Hörschwelle 0 dB
Flüstern 20 dB
Leise 30 dB
Normales Gespräch 60 dB
Sehr laut 100 dB
Schmerzgrenze 130 dB
Start eines Düsenjets 140 dB
Trommelfell platzt 160 dB

Was ist Lautstärke?

Einheit für die Lautstärke: Dezibel (dB)

Video (Lautstärke)

Was ist Tonhöhe? Was ist Tonhöhe?

Tief

Mittel

Hoch

Wellenlänge

Was ist Tonhöhe?

Was passiert, wenn man eine Welle schneller abspielt?

Normal

Schnell

Video (Chipmunk)

Chipmunk-Spiel

1.

2.

3.

4.

4 mal schneller normal



Chipmunk-Spiel

1.

Der Himmel ist blau.
2.

3.

4.

4 mal schneller normal

Chipmunk-Spiel

1.

Der Himmel ist blau.
2.

Das Gras ist grün.
3.

4.

4 mal schneller normal

Chipmunk-Spiel

1.

Der Himmel ist blau.
2.

Das Gras ist grün.
3.

Der Vogel singt.
4.

4 mal schneller normal

Chipmunk-Spiel

1.

Der Himmel ist blau.
2.

Das Gras ist grün.
3.

Der Vogel singt.
4.

Erdbeeren gibt es mit Sahne.

4 mal schneller normal

Was ist Tonhöhe?

Einheit für Frequenz: Hertz (Hz)

Hilfsmittel: Spektrogramm gibt zu jeder Zeit an, 
welche Frequenzen im Klang vorkommen.

Frequenz (Tonhöhe):            Wellen pro Sekunde 

Zeit (Sekunden)
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Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel
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Spektrogramm-Spiel
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B K F D G A J I C H

Spektrogramm-Spiel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

B K F D G A J I C H E

Spektrogramm-Spiel Was ist Klangfarbe?



Was ist Klangfarbe?

Obertöne:
Da ist mehr als eine 
Frequenz, wenn eine 
Note gespielt wird.

Klavier Trompete Geige Flöte

Zeit Zeit Zeit Zeit
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Klangfarben-Spiel
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Was ist eine Melodie? Was ist eine Melodie?

Abfolge von Tönen mit unterschiedlichen 
Tonhöhen und Tondauern

Melodie:



Was ist eine Melodie?

Notendarstellung:

To
nh

öh
e

Tondauer

Was ist eine Melodie?

Klavierwalzendarstellung:

To
nh

öh
e

Tondauer

Melodie-Spiel Alle meine Entchen

Backe backe Kuchen Der Kuckuck und der Esel



Grün sind alle meine Kleider Die Affen rasen durch den Wald

Es tanzt ein Bi-Ba-Butzemann Ich geh mit meiner Laterne

Sankt Martin Meine Oma fährt im Hühnerstall Motorrad



Klavierwalzendarstellungs-Spiel

Bruder Jakob

Alle meine Entchen



Zum Geburtstag viel Glück

Super Mario

Sendung mit der Maus



Der Kuckuck und der Esel

Biene Maja

Auf einem Baum ein Kuckuck saß



Freude schöner Götter Funken

Fuchs du hast die Gans gestohlen Was ist Tempo?

Was ist Tempo?

Wir können zu Musik mitklatschen.

Einheit für Tempo: BPM (beats per minute)

Tempo: Wie oft klatschen wir pro Minute?

Womit kann man ein 
Tempo vorgeben?

Metronom

Was ist Tempo?

Wir können zu Musik mitklatschen.

Einheit für Tempo: BPM (beats per minute)

Tempo: Wie oft klatschen wir pro Minute?

Womit kann man ein 
Tempo vorgeben?

Metronom



Tempo-Spiel?

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Tempo-Spiel?
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Tempo-Spiel?

1. 158 BPM
2. 120 BPM
3.
4.
5.
6.
7.
8.
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1. 158 BPM
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Tempo-Spiel?

1. 158 BPM
2. 120 BPM
3. 174 BPM
4. 166 BPM
5. 111 BPM
6.
7.
8.



Tempo-Spiel?

1. 158 BPM
2. 120 BPM
3. 174 BPM
4. 166 BPM
5. 111 BPM
6. 132 BPM
7.
8.

Tempo-Spiel?

1. 158 BPM
2. 120 BPM
3. 174 BPM
4. 166 BPM
5. 111 BPM
6. 132 BPM
7. 67 BPM
8.

Tempo-Spiel?

1. 158 BPM
2. 120 BPM
3. 174 BPM
4. 166 BPM
5. 111 BPM
6. 132 BPM
7. 67 BPM
8. 144 BPM

Was ist Rhythmus?

Zeitliche Struktur der Töne und speziell 
eine Folge von Dauern und Pausen.

Video (Rhythmus)


